229

Rev Biomed 1999; 10:229-234.

Diagndstico de gestacion en ca-
bras criollas Capra hircus)
mediante determinacion de los
niveles sanguineos de progeste-
rona y ultrasonografia de tiem-
po real.
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RESUMEN. dos obtenidos fueron relacionados con la paricion
Introduccion. El diagnéstico de gestacion es unde las cabras estudiadas.

practica zootécnica muy importante para mantBesultados. El diagndstico de gestacion por me-
ner o aumentar la eficiencia reproductiva en un sii€ion de progesterona sanguinea tuvo una eficien-
tema de produccion pecuaria. Existen dos téceia del 62.07%, sensibilidad de 86.66%, especifi-
cas muy eficientes para diagnosticar gestacion @dad de 35.71%, valor predictivo positivo (VPP)
cabras: el ultrasonido de tiempo real y la medici@e 59.09% y valor predictivo negativo (VPN) de
de progesterona sanguinea. El objetivo de este €5-43%. Las vias transabdominal y transrectal para
tudio fue evaluar la confiabilidad de la progesterore diagndstico ultrasonogréafico de gestacion pre-
sanguinea y la ultrasonografia para detectsgntaron una eficiencia, sensibilidad, especificidad,
gestaciones a los 21 dias postservicio. VPP y VPN de 51.72 y 58.62%, 31.25 y 68.75%,
Material y Métodos. Se obtuvieron muestras der6.92 y 46.15%, 62.5 y 61.11, 47.62 y 54.54%
sangre en 29 cabras criollas a los 21 dias postsespectivamente.

vicio y se midio la concentracion de progesteromaiscusion.Los resultados muestran que la medi-
sanguinea mediante el andlisis inmunoenzimatiaadn de progesterona es mejor que la ultrasono-
Al mismo tiempo se realizé el examen ultrasongrafia para identificar a las hembras gestantes a los
grafico empleando la técnica transrectal y transakit dias postservicio, y que hay una alta probabili-
dominal para determinar la gestacion. Los resultédad de que no estén gestantes cuando el diagnés-
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tico de gestacion es negativo. Entre las técnidasaccurately determine non pregnant females when

ultrasonogréficas, la transrectal es mas confialitee diagnosis of pregnancy is negative. Between

para diagnosticar gestaciones tempranas. La dha ultrasonographic techniques, the transrectal is

tasa de muerte embrionaria fue probablemente cawsre accurate to detect early pregnancies. High

sa importante de los diagndsticos falsos positivaanbryo mortality seems to be an important reason

(Rev Biomed 1999; 10:229-234) for the diagnosis of false positive pregnancies.
(Rev Biomed 1999; 10:229-234)
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SUMMARY.

Pregnancy diagnosis in criollo goatsGapra INTRODUCCION.

hircus) through blood levels of progesterone and El diagnostico temprano de la gestacion en
real-time ultrasonography. las distintas especies productivas es una practica
Background. Pregnancy diagnosis is an importande gran importancia en el manejo reproductivo de
zootechnical practice necessary to mantain the higls hembras para asegurar asi que el proceso de
efficiency of a livestock production system. Therproduccion sea eficiente.

are two very efficient techniques to detect Existen varias técnicas disponibles para el
pregnancies in goats: real-time ultrasonograplijagnoéstico de gestacion en cabras, entre éstas fi-
and determination of progesterone concentratiorggiran la medicion de progesterona plasméatica por
The objective of this study was to evaluate thanalisis inmunoenzimatico (ELISA)y el ultrasoni-
accuracy of both techniques on day 21 postservic® de tiempo real (1).

Material and methods.Blood samples were taken La concentracion de progesterona en sangre
from 29 criollo goats 21 days postservice and blogra el diagnéstico temprano de gestacion es una
levels of progesterone were measured by ELISfecnica empleada entre los 19-23 dias postservicio
At the same time an ultrasonographic examinatigRS) en rumiantes. Niveles altos de progesterona
was performed to every dam using the transrectl este momento sugieren la presencia de tejido
and transabdominal techniques. Results obtainketeo activo, lo cual puede ser compatible con una
were compared with kidding of studied goats. gestacion (2). La eficiencia para diagnosticar
Results. Progesterone measured sho wed a@estaciones en este momento puede presentar una
eficiency of 62.07%, sensitivity of 86.66%, speciprecision de 90-100% (1,3). Por sus caracteristi-
ficity of 35.71%, positive predictive value (PPV)cas, la determinacién de progesterona para el diag-
of 59.09% and negative predictive value (NPWOstico de gestacion en cabras es un buen método
of 71.43%. The transabdominal and transrectpara el diagnostico negativo de gestacion pero no
techniques for the ultrasonic detection of pregnantaymejor opcion para el diagndstico positivo ya que
has an eficiency, sensitivity, specificity, PPV andiversas condiciones patologicas con frecuencia
NPV of 51.72 and 58.62%, 31.25 and 68.75%pservadas pueden dar resultados falsos positivos
76.92 and 46.15%, 62.5 and 61.11, 47.62 aii@,4,5).

54.54% respectively. La ultrasonografia de tiempo real es una al-
Discussion.Results showed that progesterone igrnativa que presenta muchas ventajas para el diag-
better than ultrasonography to detect pregnant fedstico de gestacion. Se puede realizar en etapas
males 21 days postservice with a high probabilitpmpranas de gestacion, provee resultados inme-
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diatos, puede realizarse en el campo y se pueden56.6% para 5-beta-pregnano-3,20-diona 'y me-
diagnosticar un gran nimero de animales en un p@s del 5.4% para otros esteroides). La sensibili-
riodo corto de tiempo (6). dad estimada fue de 0.04 ng/mL. La variabilidad
El objetivo del presente estudio fue evaluanterensayo fue de 8.1% hasta 21.5% y la variabi-
la confiabilidad del diagnostico de gestacion a tridad intraensayo de 6 a 7.8%.
vés de la medicion de niveles de progesterona san- Se consideré que niveles circulantes de
guineay la ultrasonografia de tiempo real por vigsogesterona mayores a 2 ng/ml eran indicativos
transrectal y transabdominal en cabras criollasdg tejido luteal activo y de probable gestacion (3).
dia 21 PS. Para el examen ultrasonogréfico, se empled una
maquina modelo Vet 200, Pie Medical, equipada
con un transductor de tipo sectorial de 5.0y 7.5
MATERIALES Y METODOS. MHz. El diagnéstico de gestacién se realizé con
Se utilizaron 29 cabras criolla€dpra el animal en pie al dia 21 PS empleando la técnica
hircus) de 2 a 5 partos y condicion corporal de 1fsansabdominal y transrectal con frecuencias de 5.0
a2enunaescaladelab, donde 1 es la condigighS MHz, respectivamente.
mas flaca y 5 la més gorda, segun criterio previa-  Los valores estimados de progesteronay los
mente establecido (7). resultados del estudio ultrasonografico fueron re-
Los celos fueron sincronizados empleandacionados con la paricion de las cabras estudia-
esponjas vaginales impregnadas con 40 mg das, para establecer cuatro categorias de diagnds-
acetato de fluorogestona (Chrono-gest, Interveiyos : verdaderos positivos (VP), verdaderos ne-
por 14 dias, seguida de 300 Ul via IM deativos (VN), falsos positivos (FP) y falsos nega-
gonadotropina Sérica de Yegua Prefiada (Folligdivos (FN).
Intervet) al momento de retirar la esponja. Los  Con estas cuatro categorias se determino la
celos fueron detectados y las montas se efecteficiencia (Ef), sensibilidad (S), especificidad (E),
ron de manera controlada con machos de fertiialor predictivo positivo (VPP) y valor predictivo
dad probada. negativo (VPN) de la prueba de progesteronay de
Se tomaron muestras de sangre de cada ke técnicas ultrasonograficas empleadas para de-
bra por venipunciéon de la yugular el dia 21 P$&rminar la gestacion, segun el método de Galen
empleando tubos vacutainer de 10 mL sif8) (cuadro 1).
anticoagulante. Las muestras fueron reposadas y
refrigeradas a°€ hasta su completa coagulacion
y luego centrifugadas a 2,500 r.p.m.; el suero fFRESULTADOS.
separado y congelado en viales°€-Rasta su ana- Todas las cabras sincronizadas mostraron
lisis. celo y fueron servidas al menos en dos ocasiones.
Se estimaron los niveles de progesterona Eh55.17% de las cabras parieron (n=16) después
suero sanguineo mediante ELISA. Se utilizé whe una gestacion de 153.25 £ 2.79 dias.
estuche manufacturado por Ridgeway Science Ltd  El cuadro 2 muestra los diagnosticos obte-
(Reino Unido), el cual esta constituido por antihidos cuando se utilizaron las técnicas de ELISA
cuerpo monoclonal contra 11 -alfa-hemisuccing-ultrasonido de tiempo real por ambas vias.
to. Present0 alta especificidad hacia la progeste- En la figura 1 se observan los resultados de
rona y baja a otros esteroides relacionados(100&evaluacion de las tres técnicas empleadas.
para progesterona, 48.8% para 11-alfa-hidroxipro- La S de la medicidén de progesterona fue la
gesterona, 23.1% para 11-beta-hidroxiprogestermas alta de todas las pruebas pero mostré la mas
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Cuadro 1
Clasificacién de los diagndsticos de gestacion por medio de medicion de progesterona sanguinea por
analisis inmunoenzimatico (ELISA) o ultrasonido (US) de tiempo real por vias transabdominal y trans-
rectal con base al parto y criterios para la evaluacion del diagndstico.

Diagndstico por Resultado al parto
ELISA o US pario no parié
Gestante VP FP
No gestante FN VN
VP= verdadero positivo VN= verdadero negativo

FN= falso negativo FP= falso positivo

Sensibilidad (S)= (VP/(VP+FN)) x 100

Especificidad (E)= (VN/(VN+FP)) x 100

Eficiencia (Ef)= ((VP+VN)/(VP+FP+FN+VN)) x 100
Valor predictivo positivo (VPP)= (VP/(VP+FP)) x 100
Valor predictivo negativo (VPN)= (VN/(VN+FN)) x 100

baja E. La Ef y el VPN también fueron mayores ejue las otras dos pruebas. La Ef de TA fue la mas
ELISA para progesterona que las otras dos prussja de las tres pruebas. El valor de VPP fue simi-
bas para el diagnéstico de gestacion. El VPP kmal VPP de TR ; sin embargo, el VPN fue menor
las tres técnicas estuvo alrededor del 60%. al correspondiente de TR.

La técnica TA mostré la més baja S para el  La técnica TR mostré6 mayor S, Ef y VPN
diagnodstico temprano de gestacion, pero mayorgte la técnica TA.
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Figura 1.- Criterios de evaluacién de las técnicas de enzimoinmunoanalisis (ELISA) para medir progesterona
sanguinea, ultrasonografia de tiempo real por vias transabdominal y transrectal para diagnosticar gestacion en
cabras criollas a los 21 dias postservicio.
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Cuadro 2 tada hasta niveles del 100% (2,12). Sin embargo,
Resultados de los diagnosticos de gestacion por al igual que lo sefialado por Amezcua, (13), en el
medio de ELISA y ultrasonido de tiempo realen  presente trabajo la baja E encontrada puede de-

cabras, a los 21 dias postservicio mediante las Viasberse a la gran cantidad de FP encontrados por la
transrectal (TR) y transabdominal (TA), utilizando probable ocurrencia de muerte embrionaria.

un transductor de 7.5 y 5.0 MHz respectivamente. Por otro lado, la S se reporta de 94% para
el diagndstico de gestacion (3). Aunque en este

Categoria TR TA ELISA . , :

trabajo la S llegd apenas al 86.66% ésta fue acep-
Verdadero positivo 11 5 13 table. En la figura 1 puede observarse que la pro-
Verdadero negativo 6 10 5 gesterona a pesar de tener valores inferiores a lo
Falso positivo 7 3 9 reportado, es una herramienta que presenté ma-
Falso negativo 5 1 2 yor eficiencia, sensibilidad y VPN para el diagnos-
Total 29 29 29 tico temprano de la gestacion que las dos técnicas

ultrasonogréficas. La medicion de progesterona
plasmatica es una técnica con mas probabilidad
DISCUSION. para diagnosticar efectivamente animales no
La Ef de la medicion de niveles sanguineagestantes que animales gestantes, por lo que su
de progesterona para el diagnéstico de gestacMiAN fue bastante alto.
a los 21 dias PS encontrado en este trabajo Los resultados de S, E, VPP y VPN de la
(62.07%) esta muy por abajo a lo encontrado &tnica transrectal fueron inferiores al 70% al dia
varios reportes donde se obtuvieron eficienci24 PS. Esto es similar a otro reporte en el cual se
mayores al 90% (1,3). Lo anterior fue probablenidié la sensibilidad empleando la ultrasonografia
mente debido a que a los 21 dias PS, 8 animatesa el diagnostico de gestacion en este mismo
mostraron niveles de progesterona superioresi@mpo (14). Los bajos valores de estos resultados
2ng/mL pero no parieron. Uno de estos animalpseden deberse a: la falta de experiencia del técni-
desarroll6 piometra, condicion en la cual se mane para distinguir eficientemente las estructuras del
tiene un cuerpo liteo activo (5). Por otra partétero gestante de menos de 25 dias; a que los ani-
pudo también existir muerte embrionaria la cuahales hayan consumido agua o alimentos antes del
bajo condiciones normales ocurre en un 2-8% pexamen; al nimero de partos de la hembra, en vir-
diendo llegar incluso hasta el 20% (6,9). A pesaud de que los animales multiparos tienen el tero
de haber mostrado bajos valores, la medicion dedisigido hacia la cavidad abdominal y, a la ocurren-
progesterona sanguinea fue mas eficiente paraialde muerte embrionaria (14-16).
diagnostico de gestacion que las dos técnicas ul- Al comparar la eficiencia entre las dos técni-
trasonograficas. La baja eficiencia de la ultrasoncas ultrasonogréficas para el diagnéstico de gesta-
grafia de tiempo real a los 21 dias postservicicipn, se observa que la técnica transrectal es lige-
independientemente de la técnica empleada esra@mente mas ventajosa que la transabdominal. Esta
esperarse ya que en este momento el tamafaittana técnica se ha reportado como poco eficien-
las bolsas fetales son muy pequefas y su deteca®para diagnosticar gestacion a los 21 dias PS de-
puede ser impedida por varios factores como, bédo principalmente, al tipo de frecuencia y
condicion corporal del animal, estados de ayundnansductor empleado, a la edad, estado de ayuno
grado de experiencia por parte del operador paraondicién corporal de las cabras (10).
diagnosticar gestacion en este momento (10,11). Lo anterior indica que el diagndstico de ges-
La E de la progesterona plasmatica paratacion por medio de la medicion de progesterona
diagndstico de gestacion en cabras ha sido repsanguinea es mejor que las técnicas ultrasonogra-
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